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CAPTACAO EM
INSTRUMENTOS MUSICAIS




Captacao para instrumentos

Captador a vibragao musical dos instrumentos e
transformar em sinal elétrico para ser amplificado.
- Microfones (condensador e dinamico)

- Piezoelétrico

- Captadores magneticos




Microfones

Condensador
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Plezos

Em descanso Compressao Tensdo




Lloyd Loar
1920




Muitas tentativas... Diversos inventores...

Gramofone

Fonografo




Loar e Gibson ditaram o caminho

Mas a Gibson néo via potencial no elétricos.




Frying Pan Rickenbacker
1931




Frying Pan Rickenbacker
1931
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Captador Magnetico
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Variantes que alteram timbre

- Tipo do ima

- Formato do ima

- Formato da bobina

- Enrolamento da bobina (quantidade de fios)
- Espessura do fio

- Posicionamento do captador no instrumento
- Quantidade de bobinas

- Ligagao no instrumento




Tipos de Imas

- AINiCo: liga de aluminio + niquel + cobalto (geralmente)
- Ceramico (ferrite): liga de ferro + bario ou estréncio
- Neodimio (super ima): liga de ferro + neodimio + boro

-Samario Cobalto (menos usual): liga de ferro + samario + cobalto
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Tipos de Imas

Alnico: fluxo magnético Ceramico: fluxo magnético  Neodimio: fluxo magnético
infenso, mas com pouca moderado, mas com muita infenso e com muita
energia. Timbre: briihante, energia. Timbre: forte, energia. Timbre: forte,

limpo e com pouca saida. robusto e com muita saida. limpo e com muita saida.

Fonte: www.stellfner.com.br




AINiCos
_

Alnico 2 10 7500
Alnico 5 8 14 24 3 - 51 12800
Alnico 5-7 8 14 24 3 51 13500

34 10600
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Alnico 9 7 15 35




Formato do ima




Formato do ima e do campo
magneético




Formato da Bobina INDUTANCIA
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Espessura do fio

_ Diametro (mm) Resisténcia DC (ohms/metro)

0,078
41 0,071
42 0,063
43 0,056
44 0,050
45 0,044 11,0
46 0,039 13,8

Quanto mais fino for o fio, maior a resisténcia, o preco e a dificuldade de trabalhar.




Quantidade de fio

Basicamente:
Maior quantidade de fios = maior resisténcia = maior saida

PAF Humbucker 5.000 - 5.050 42 plain enamel
Gibson
P 90 10.000 42 plain enamel
Strato 50/60 7.900 — 8.350 42 Formvar or plain enamel
Strato 60/70 7.600 — 7.700 2 REN e”?me' of [polyr
Fender yeln

Tele 50 Braco 8.000 — 9.200 42 plain enamel
Tele 50 Ponte 7.800 - 8.000 43 plain enamel
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Plain Enamel Poly Nylon Heavy Formvar
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Saidas

16,4 k
SEmeUr” Seth Lover 8,1k
Duncan
Litlle 59 Strato 11,78 k
Tone Zone 17,37 k
Ponte
Dimarzio Evolution 13,84 k
True Velvet 6,49 k
V8 18 k
Cabrera

Screamin’ Blues 8 k




Posicao de captadores




Posicao de captadores

*Medidas aproximadas




Posicao de Captadores
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Tipos de Captadores

- Single (uma bobina)
- Humbucker (duas bobinas)

- Quadbucker (quatro bobinas) - Menos usual




Single

Captadores Single (simples) tém esse nome por usarem
somente uma bobina. Nao se tem ao certo quando foram
Inventados, mas se tornaram populares, assim como a
guitarra elétrica, com a Fender Broadcaster.

Normalmente possuem som claro e limpo, o que
caracteriza bem o estilo. Em virtude do seu tamanho, nao
possuem bobinas muito grandes, tendo assim saida
moderada (entre 5 e 9 k).

Por ter uma Unica bobina, capta influéncia externa de
ondas elétricas, gerando ruidos, muito incomodo para
alguns musicos.




Single










P 90 (single mais grave)

O P90 foi criado pela Gibson, como buscar para se
diferenciar dos Fenders. Ainda tem seu problema de
ruido, mas tem seu visual modificado e som mais grave.




Singles para Baixos

No caso dos baixos, os modelos de captadores levam,
popularmente, 0 nome dos instrumentos que equipavam
normalmente.




Singles para Baixos

Jazz Bass (J)




Singles para Baixos

Rickenbacker (Rick)




Humbucker

Captadores Humbucker (duplos) tém esse nome por
bloguearem ruidos externos (bloqueador de hum).

Foram inventados por volta de 1957 por Seth Lover, na
época funcionario da Gibson. Se tornaram populares nas
guitarras Les Paul.

Sendo duplos, sao mais potentes gque 0s singles e
possuem som mais grave e denso, sendo essas as
caracteristicas do estilo. Sdo encontrados com saida
variada, de 7 até 20 k).

Foi umas das grandes invencoes dos elétricos, pois
revolucionou o mercado das guitarras.




IHumbuckers



Humbuckers




Humbuckers




Humbuckers




Humbuckers




Humbuckers

Railhammer




Humbuckers

Com formato de single




Humbuckers para baixos

Music man (MM)




Humbuckers para baixos

Soapbar




Humbuckers para baixos

Rickenbacker




Humbuckers para baixos




Humbuckers para baixo

Custom




Humbuckers para baixos

Hofner




Tecnologia Lace

Fonte: Hunter




Tecnologia Lace




Tecnologia Lace

Ordinary Pickup

Unnecessarily strong
magnelic pull actually
‘drags” on the strings,
shortening sustain

Extra field area
picks up

outside =
noise

Lace Sensor

Less magnetic pull allows
Sirings o sustain fonger—_ _

SIDE
VIEW

Rediant Field ([\_F ~~"  picks up less
Barriers efiminate - outside interference
60 cycle hum for quieter operation

Fonte: Erlewine




Tecnologia Alumitone

Carcaca que simula uma volta de bobina + mais um transformador pra
aumentar a tensao.




Tecnologia Alumitone




Tecnologia Alumitone




Tecnologia Fluence

Fonte: Erlewine




Espacamento para Floyd Rose
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Quadbucker

Poucos comuns, quadbuckers sao captadores com 4
bobinas, basicamente 2 humbuckers juntos. Geram sons
mais graves e pontentes.




Ativos

Captadores ativos sao captadores comuns, podendo ser
simples ou duplos, que possuem internamente um
circuito ativo de prée-amplificacao.

- Nao geram ruido.

- Blindados (n&o permitem consertos simples).

- Necessitam de energia extra*.

-Alta poténcia geralmente.

*nao funcionam bem com carga menor que 7,5 V.
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Captador ativo x circuito ativo

Confusdo comum entre musicos.
- Instrumento passivo nao necessitam bateria.

- Instrumento ativo pode usar captador ativo (com ou sem
circuito) ou passivo (com ou sem circuito)

- Instrumento com captacao ativa pode ou nao ter um
circuito ativo externo a ele, mas s6 funcionam com
bateria.




Circuitos ativos

- Booster de freqguéncias e/ou volume
- Equalizacao

- Efeitos




Captadores sem ruidos

Mesmo com os humbuckers, alguns musicos ainda
gueriam o som limpo e brilhante dos captadores single,
mas sem ruidos.

A solucao foi singles Hum Cancelling, que mantém o
formato de single e som muito proximo deste. Possuem 2
bobinas, no estilo humbucker, mas dividem os po6los ou
uma delas apenas cancela o ruido. Por causa do
tamanho, as bobinas ficam sobrepostas ou lado a lado
longitudinalmente.

E o caso dos Noiseless da Fender e os Stack da
Seymour Duncan.




Hum cancelling
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Hum cancelling




Ligacao nos instrumentos

Algumas ligacGes s6 podem ser feitas quando o captador
permitir. Split Coil, como exemplo, precisa de um
humbucker de 4 fios.

v Y
Seymour Duncan

Minimo de 2 e maximo de 9 fios (que eu ja vi).



http://www.seymourduncan.com/pdfs/support/schematics/color_codes.pdf
http://www.seymourduncan.com/pdfs/support/schematics/color_codes.pdf

Gibson® Braided Shield

Tip is Hot

Shield Is Ground J @

2-Conductor With Shield

White & Black are Reversible
White is Hot

Black is Ground

White - Finish of coil
Black - Start of coil

. Shield is Ground

3-Conductor With Shield

White & Black R ibl itei
ite ack are Reversible White is Hot

Black is Ground

White - Inside Screw
Black - Inside Slug
Red - Outside Slug & Screw together

Red is Split
Shield is Ground

&-Conductor With Shield

White & Black are Reversible

White is Hot

Black is Ground

, . Red & Green is Split (Tied together)
White - Inside Screw

Black - Inside Slug
Red - Outside Slug
Green - Outside Screw

Shield is Ground




Fios dos captadores
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Tap coil




Fios dos captadores
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Fios dos captadores

i

Tap coil




Fios dos captadores




Fios dos captadores
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Fios dos captadores

1 2 3 4

(000000 1900000
B !

Bartolini Beast




Ligacao nos instrumentos

O ultimo modo de alteracao de timbre de um captador é a
forma de ligacao. Juntamente com a posicao no corpo do
Instrumentos, sdo as Unicas maneiras de mudar o som
sem alterar o proprio captador.

- Defasagem (single ou humbucker)
- Split coil (humbucker)

- Ligacado em seérie (humbucker)

- Ligacao em paralelo (humbucker)

- Separacao de bobinas (humbucker)




Microfonia

Gerada por espacos vazios entre os fios das bobinas. O
fabricantes normalmente usam cola, verniz ou parafina
(mais comum) para preencher esses espacos,
eliminando assim a microfonia.

Esse processo é feito na fabrica, e qguando nao resolve,

nao adianta parafinar novamente, pois o problema sera

outro (como excesso de ganho ou falha na construcéao).

Ou seja, captador com microfonia precisa ser trocado se
mudancas no volume e equalizacao nao resolverem.




Microfonia




Blindagem

Gaiola de Faraday - uma superficie
condutora que envolve e delimita uma
regiao do espaco, impedindo em
certas situacoes a entrada de
perturbacoes produzidas por campos
elétricos ou eletromagneticos externos.

A blindagem é feita com um material condutor, que
funciona impedindo a entrada de campos eletrostaticos ou
eletromagneticos.
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Blindagem




Blindagem




Blindagem




Blindagem




Blindagem
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Blindagem
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Blindagem




Blindagem
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Blindagem

Material Condutividade
(S.m/mm?2)
Prata 62,5
Cobre (puro) 61,7
Ouro 43,5
Aluminio 34,2
Bronze 14,9
atao 14,9
Grafite 0,07




" Conexao do cap dummy

Du m my COII sem imas em série no fio
negativo do captador
original
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Dummy coil




Jacks

Anel
Corpo

Ponta




Jacks

STEREO

2 SorLver Lucs 3 Sowper Lucs




Jacks




Jacks







Jacks

Power supply
TN4148 i
Output AQ

Circuit ground =k




Resistores







Resistores -

1stdigit 2nd digit Multiplier Tolerance

0 0

1 1

2 2

3 3

5 5

6 6

7 7

8 8 x 0.1 +5%

9 9 x 0.01 +10%
Marrom — 1
Preto -0 10 x 100 = 1000 ohms = 1k

Vermelho — x100




Potenciometros

Cursor
Resistencia

Terminal Terminal
Terminal
Cursor

—

Simbolo do Potenciometro




Potenciometros

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

Resisténcia (%)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Giro do eixo (%)




Potenciometros




Potenciometros

Blend

Resisténcia nominal no meio
Center-click




Potenciometros

Blend 100

90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

Resisténcia (%)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Giro do eixo (%)
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Potenciometros
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Potenciometros




250K ou 500k

Frequéncias altas, médias e baixas
seguem para o amplificador

Aterramento -




Capacitores
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Fonte: Louco por guitarra




Capacitores




Capacitores

H ﬁ I* Algarismo

2* Algansmo

3* N° de zeros
A B N\ N g2 Tolerdncia

5* Tensdo Nominal

1* Alganismo [t2* Algansmo || 3" N° de zer0s || 4° Tolesancia || 5* Tensio
PRETO o | o 5 £ 20% 3
MARROM 1 || 1 0 E
fvermetio [ 2 [ 2 [ oo > 250V
LARANJA 3 | 3 000 -
AMARELO 4 || 4 0000 " 400V
VERDE Bl 5 00000 -
AZUL 6 || 6 | - - 630V
VIOLETA 7 g
CINZA I E: - : .
BRANCO I - £ 10%







Chaves




Chaves







Chaves







Chaves
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Chaves




Chaves

Typical S-way Strat pup selector switches
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Chaves

Fender 5-way to Import 5-way

- Bridge
= Middle

- Neck

- Common
= Common
- Bridge
- Middle

- Neck
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Chaves




Chaves

- ON-OFF
- ON-ON

- ON-OFF-ON
- ON-ON-ON

* SPDT
« DPDT



Chaves

Switch UP Switch DOWN
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Chaves de 3 posicoes

Switch UP Switch in MIDDLE Switch DOWN

@ 9 @ @ oy O
ON/OFF/ON o P ' O b

< == e Q

ON/ON/ON




Chaves

DIMARZIO

From
Pickup

|

TO OUTPUT

|

+ Red

+
= Green

Black t -

* Split

SEYMOUR DUNCAN

From

Pickup TO OUTPUT

|
+
+ Red

____thﬂ]-

= Green

+ Black

Humbucker SERIES Wiring With Ceil Cut Switch

www.1728.com




Chaves

DIMARZIO
Wire
Colors

+Red

e Série - Paralelo

SEYMOUR
DPDT DUNCAN DPDT
Switch Wire Switch
Colors

+Black

Humbucking Pickup Wired For
SeriesfParallel Switching

www.1728.com




« Série — Paralelo - Split

Green & bare

To
ground




Chaves * Troca de bobina ou captador

Chave on-on-on

gg O(;) \OO
ol saida ,o = e 15
capB —1®J@—— capA 1 2 3
. 1) Cap A na saida

2) Cap A e Cap B na saida (em paralelo)
3) Cap B na saida




Chaves «Defasagem

Standard Brian May Guitar Wiring Diagram

LCopyneht 2

5 Seott Huomphrey

www irehleboosicr.com

On/OFF
Swatches

Phase

Swatches

I

I
H |
H H

Invput
Jack

_.h ——

Grounded
o
Bridge




Diodos

Sentido da corrente no diodo

- ‘ <
- - ——— —— -

Catodo Anodo

Fonte: mundo da elétrica







Diodos

/A _

H_

anodo
terminal comprido

catodo
chanfro e
terrminal
curto

Fonte: mundo da elétrica




Diagramas
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TRANSFORMADOR
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DICDO
+
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CAPACITOR POLARIZADO BOBINA SEM NUCLEO < B NPN
(ELETROLITICO, TANTAL O}
PNP c c
_AREAL TRANSISTORES
,I'r BOBINA COM NUCLEO A/l €
, OE FERRITE s
CAPACITOR VARIAVEL
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Solda

- Ferro adequado
- Estanho de qualidade

- Experiéncia




Solda




At start, and every
clean tip on damp sponge, apply a thin layer of solder.




Circuito treino
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Circuito treino
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Circuito treino

R2
250 Q

— BAT1
— 9V

S 4

KK

R1
330 Q




Circuito treino
A

I
—MW
D1 R1
O 330 Q

SW2 / /

D2 R3
-+ 330 Q
— BAT1
—_ 9V

—WW—




Circuito treino
Vol

I
D1

%”.”

R1
330 Q

—— BAT1 '
oV D2

R3
330 Q




Medicoes
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Medicoes com multimetro

» Teste de continuidade
* Funcionamento de captador

» Testes de potencidmetros

* Teste de baterias

* Resisténcia
e Polaridade da bobhina
 Fios da mesma bobina em humbucker

» Polaridade magnética




Flip Flop

IS 3 | Collector

11 Emitter




Flip Flop

R3
470 Q

Dz_v_\Q

2

R2
10 kQ

2

R1
10 kQ

c3
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c2
100 pF
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R4
470 Q
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Flip Flop

R3
470 Q

D2 ¥
\\\ c2
100 pF
E%EFH l |f
10 kQ +|\
Q5

2N3904

R4
470 Q

D3 W
\\k c3
100 pF
R2 )i |f
10 kQ +|\
Q6
2N3904

®

|
9V



| Flip Flop

(5

Cap.s \0OuF o lo,w‘t

I Diminuir o capacitor para aumentar a velocidade

vi
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